
FORESTMAP, Inventarios Forestales 
continuos a escala nacional 
basados en Sensores Remotos

JOSE LUIS TOMÉ MORÁN

GERENTE / AGRESTA SOCIEDAD COOPERATIVA



¿ QUIENES SOMOS ?

Proyecto Cooperativo

Centrados en bosques 
y desarrollo rural

Creada en 2000

+ 50 empleados

Equipo I&D team: 12 
doctoras y un equipo 
experto en sensores 
remotos+ desarrollo 
de softwares

12 centros de trabajo 

Proyectos nacionales 
e internacionales



España Goza de una posición 
privilegiada gracias a los:

DATOS ABIERTOS

España



[Arial Negrita 10] Título del apartado

Proyecto CLAVE: PARAMETRIZACIÓN Y CARTOGRAFÍA DE 
ESPECIES VEGETALES EN ESPACIOS NATURALES DE ALTO VALOR 

ECOLÓGICO APLICANDO TECNOLOGÍAS DE TELEDETECCIÓN.
- Del año 2009 hasta finales del año 2011

- Cofinanciado por CDTI

LOCALIZACIÓN DE ÁRBOLES INDIVIDUALES



INVENTARIOS A ESCALA REGIONAL 

2016 FORESTMAP-V1
PARCELAS PROPIAS + IFN, PROCESADOS PRIMERA 

COBERTURA Y MAPA FORESTAL



INVENTARIOS A ESCALA REGIONAL 
2017 GIMFOR PARCELAS PROPIAS + 
MAPA FORESTAL Y 1ª COBERTURA

2018 EXTREMADURA
PARCELAS IFN + MAPA 

FORESTAL Y 2ª COBERTURA

1. Visor LIDAR (año 2018)
http://visor.ideex.es/#/visor/map%3D425



INVENTARIOS A ESCALA REGIONAL 

• 4 frondosas (rebollo, haya, encina y chopo) 
• 4 coníferas (pseudotsuga, pino silvestre, pino laricio y pino carrasco) 

2019 FOREST LIDARIOJA V2 PARCELAS PROPIAS + PROCESADOS 
SEGUNDA COBERTURA MAPA FORESTAL MEJORADO CON SENTINEL , 

Grupo Operativo
Forest LiDARioja



FORESTMAP 2019-2021  https://forestmap.eu/es/



OBJETIVO: 7 PAISES 7 
SECTORES FORESTALES

En colaboración con 
agentes del sector

- Asociaciones forestales

- Consultoras locales

- Proveedores de datos



TRABAJANDO EN EQUIPO 
CON ACTORES LOCALES



FORESTMAP ELEMENTOS DEL SISTEMA



PLATAFORMA DE SERVICIO DE 
INVENTARIO EN TIEMPO REAL



PLATAFORMA DE SERVICIO DE 
INVENTARIO EN TIEMPO REAL



PLATAFORMA DE SERVICIO DE 
INVENTARIO EN TIEMPO REAL

¿ Cómo podemos 
poner en valor de 

nuestra tecnologías 
en España ?



Álava
Gipuzkoa
Bizkaia
Soria

Burgos
Segovia
Palencia
Madrid

Jaén

FORESTMAP- COBERTURA ACTUAL
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FORESTMAP-IA - COBERTURA NACIONAL 2024-2025

RESOLUCIÓN 
PROVISIONAL

28/11/2024



FORESTMAP-IA - COBERTURA NACIONAL 2024-2025

A1 - IMPLEMENTACIÓN OPERATIVA DEL INVENTARIO 
DINÁMICO EN LA HERRAMIENTA FORESTMAP

A2 - INTEGRACIÓN DEL DEEP LEARNING EN LAS 
METODOLOGÍAS DE PROCESADO DE FORESTMAP

A3 - IMPLEMENTACIÓN DE LA INTELIGENCIA 
ARTIFICIAL PARA MEJORAR LA USABILIDAD DE 

FORESTMAP

A4 - EXTENSIÓN TERRITORIAL DE FORESTMAP A 
NIVEL NACIONAL

A5 - PLAN DE COMUNICACIÓN Y DIFUSIÓN DE RESULTADOS

A6 – COORDINACIÓN DEL PROTECTO





Exactitud global mapa 91.65 %
1975 puntos de validación 

independiente

FORESTMAP-IA  MEJORA DE LA CLASIFICACIÓN



FORESTMAP-IA  INVENTARIO DINÁMICO

Algoritmo de 
tendencias 

Zonas de 
entrenamiento

Modelos de 
clasificación

Cartografía 
de cambios

Índices de 
vegetación 
NDVI / NBR 

Metodología



FORESTMAP-IA  MODELADO DE ESTRUCTURA

FASE 1: 
CLASIFICACIÓN 

DEL TIPO 
COMPOSICIONAL

MODELO 1 (RF)

MODELO 2 (C5)

FASE 2: 
CLASIFICACIÓN 

DE LA 
ESTRUCTURA 

VERTICAL

MODELO 3  (C5)
Ps

MODELO 4  (C5)
Fs

MODELO 5  (C5)
Qp

MODELO 6  (C5)
Mixto

FASE 3: 
CLASIFICACIÓN 

DE LA 
ESTRUCTURA 
HORIZONTAL

MODELO 7  (C5)
FCC

MODELO 8  (C5)

MODELO 9  (C5)

Pino silvestre

Haya

Rebollo

Masas mixtas

Especie – 
Puro/mixto

Monoestratificada 
Biestratificada

Multiestratificada

Abierta /Cerrada

Latizales / Fustales    

   Descapitalizada
    Equilibrada
    Capitalizada

Irregular



FORESTMAP-IA  MAPAS DE INCENTIDUMBRE A 
NIVEL PROVINCIAL

BIOMASA INCERTIDUMBRE



FORESTMAP-IA  MEJORA USABILIDAD CON 
INTELIGENCIA ARTIFICIAL

CONEXIÓN 
CON USUARIO 

FINAL



CONCLUSIONES

• Nuestra experiencia europea avala la competitividad española en tecnología forestal

• La implementación de políticas de datos abiertos impulsa el avance y la innovación
en monitorización forestal

• Herramientas como FORESTMAP-IA democratizan del acceso a la tecnología
forestal

• FORESTMAP-IA mejora accesibilidad con inteligencia artificial y modelos de lenguaje

• La disponibilidad de coberturas LiDAR multitemporales es una oportunidad de
actualización de datos y cambios en masas forestales

• En los próximos años vamos a ver el desarrollo de herramientas dinámicas de
evaluación de ecosistemas forestales

• Herramientas de monitorización como FORESTMAP-IA pueden desempeñar un papel
clave en la identificación de estrategias de conservación de la biodiversidad y de
captura de carbono

• RETO: impacto real de estas tecnologías en la economía y sostenibilidad rural



UNA VISION DE FUTURO: INVENTARIO 
COMPLETO Y CONTINUO EN EL TIEMPO



¡Gracias!Congreso Nacional del Medio Ambiente 

www.carbon2mine.es

PARA MÁS INFORMACIÓN: 

JOSE LUIS TOMÉ

jltome@agresta.org

https://carbon2mine.es/
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